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_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=ÖÉïçååÉåÉå=bêÖÉÄåáëëÉK=

mêçàÉâí~êÄÉáí=

pÉäÄëí®åÇáÖÉë=i∏ëÉå=ÉáåÉê=âçãéäÉñÉå=^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ=ãáí=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=
jÉíÜçÇÉåK=a~ÄÉá=â~åå=Éáå=Ö~åòÉë=péÉâíêìã=îçå=jÉíÜçÇÉå=òìê=^åïÉåÇìåÖ=ÖÉÄê~ÅÜí=
ïÉêÇÉåK=aáÉ=ÖÉëíÉääíÉå=^ìÑÖ~ÄÉå=ïÉêÇÉå=áã=o~ÜãÉå=îçå=mêçàÉâíÖêìééÉå=çÇÉê=~äë=
báåòÉä~êÄÉáí=ÖÉä∏ëíK=

¬=S=
fåâê~ÑííêÉíÉå=L=§ÄÉêÖ~åÖëÄÉëíáããìåÖÉå=

ENF== aáÉëÉ=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=íêáíí=~ã=ÉêëíÉå=q~ÖÉ=ÇÉë=~ìÑ=áÜêÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖ=áã=
sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉå=jçå~íë=áå=hê~ÑíK=

EOF== aáÉëÉ=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=Öáäí=Éêëíã~äë=ÑΩê=píìÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=áã=pçããÉêëÉãÉëíÉê=OMMU=
Ç~ë=píìÇáìã=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=Ej~ëíÉêF=áã=ÉêëíÉå=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=
ÄÉÖáååÉåK=

=
=
=
=
=
=
=
aÉê=aÉâ~å=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=

mêçÑK=aêK=dK=tÉáÇåÉê=
=
=
=
=
=
=
=
=
=
aÉê=oÉâíçê=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉå=

mêçÑK=aêK=eKJmK=e∏ääÉê=
=
=



q~ÄÉääÉ=NW=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=EjKbåÖKF=
=

1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. Σ CP
Pflichtmodule V Ü L C V Ü L C V Ü L C
Konstruktionsprozess I 2 2 5 5
Höhere Technische Mechanik 2 2 5 5
Werkstoffauswahl 3 1 5 5
Finite-Elemente-Methode 2 2 5 5
Computerunterstützte Prozessplanung 2 2 5 5
Entwicklungsmanagement 2 1 5 5
Projektarbeit 1

Konstruktionsprozess II 2 2 5 5
Kinematische und dynamische Simulation 3 2 5 5
Computerunterstützte Produktionstechnik 3 1 5 5
Automatisierte Maschinensysteme 3 1 5 5
Ausgewählte Werkzeuge der Informatik 3 1 5 5
Projektarbeit 2 5 5

Methodik des wissenschaftlichen  Arbeitens 4 5 5
Masterarbeit 22 22
Kolloquium 3 3

Summe SWS/ECTS 24 30 23 30 4 30 90 =



mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ==
ÇÉë=píìÇáÉåÖ~åÖÉë=łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=Ej~ëíÉêF=

ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=ÇÉê=ce=pÅÜã~äâ~äÇÉå=
=
=
fåÜ~äíëîÉêòÉáÅÜåáë=
=
¬=N= dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜI=_ÉòÉáÅÜåìåÖÉå=
¬=O= oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=ìåÇ=iÉáëíìåÖëìãÑ~åÖ=
¬=P= mêΩÑìåÖë~ìÑÄ~ì=
¬=Q= ^ääÖÉãÉáåÉ=wìä~ëëìåÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=
¬=R= cêáëíÉå=
¬=S= mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=
¬=T= _ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=_áäÇìåÖ=ÇÉê=kçíÉå=
¬=U= sÉêë®ìãåáëI=oΩÅâíêáííI=q®ìëÅÜìåÖI=lêÇåìåÖëîÉêëíç≈=
¬=V= _ÉëíÉÜÉå=ìåÇ=káÅÜíÄÉëíÉÜÉå=
¬=NM= táÉÇÉêÜçäìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=
¬=NN= ^åêÉÅÜåìåÖ=îçå=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=
¬=NO= mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=
¬=NP= mêΩÑÉê=
¬=NQ= wìëí®åÇáÖâÉáíÉå=
¬=NR= wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=
¬=NS= wïÉÅâ=ìåÇ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=
¬=NT= ^êí=ìåÇ=rãÑ~åÖ=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=
¬=NU= ^ìëÖ~ÄÉ=ìåÇ=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=
¬=NV= ^ÄÖ~ÄÉI=_ÉïÉêíìåÖ=ìåÇ=táÉÇÉêÜçäìåÖ=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=
¬=OM= _áäÇìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉI=wÉìÖåáë=ìåÇ=aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=
¬=ON= j~ëíÉêÖê~Ç=
¬=OO= råÖΩäíáÖâÉáí=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=
¬=OP= báåëáÅÜí=áå=ÇáÉ=mêΩÑìåÖëìåíÉêä~ÖÉå=
¬=OQ= fåâê~ÑííêÉíÉå=
=
=
=
=
dÉã®≈=¬=R=^ÄëK=N=áå=sÉêÄáåÇìåÖ=ãáí=¬¬=TV=^ÄëK=O=p~íò=N=kêKNNI=UP=^ÄëK=O=kêK=SI=UR=ÇÉë=
qÜΩêáåÖÉê=eçÅÜëÅÜìäÖÉëÉíòÉë=EqÜΩêedF=áå=ÇÉê=c~ëëìåÖ=îçã=OOK=gìåá=OMMR=Eds_äK=pK=OOVF=
Éêä®ëëí=ÇáÉ=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=ÑΩê=ÇÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=
łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=Ej~ëíÉêFX=ÇÉê=o~í=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=Ü~í=~ã=TK=aÉòÉãÄÉê=OMMR=
ÇáÉ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=ÄÉëÅÜäçëëÉåX=ÇÉê=pÉå~í=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=Ü~í=~ã=NMK=j~á=OMMS=ÇÉê=
mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=òìÖÉëíáããíK=
a~ë=qÜΩêáåÖÉê=hìäíìëãáåáëíÉêáìã=Ü~í=ãáí=bêä~ëë=îçã=Á=ÇáÉ=lêÇåìåÖ=ÖÉåÉÜãáÖíK=
=
=

¬=N=
dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜI=_ÉòÉáÅÜåìåÖÉå=

ENF== aáÉëÉ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=å~ÅÜ=¬=OO=^ÄëK=N=qÜΩêed=Öáäí=ÑΩê=ÇÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=
łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=ãáí=ÇÉã=^ÄëÅÜäìëë=łj~ëíÉê=çÑ=båÖáåÉÉêáåÖ“=EjKbåÖKF=~ã=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=
j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=~å=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉåK=

EOF== pí~íìëJ=ìåÇ=cìåâíáçåëÄÉòÉáÅÜåìåÖÉå=áå=ÇáÉëÉê=lêÇåìåÖ=ÖÉäíÉå=àÉïÉáäë=áå=ã®ååäáÅÜÉê=ìåÇ=
ïÉáÄäáÅÜÉê=cçêãK=



¬=O=
oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=ìåÇ=iÉáëíìåÖëìãÑ~åÖ=

ENF== aáÉ=oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=ÄÉíê®Öí=ÇêÉá=pÉãÉëíÉê=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ÉáåÉê=^ÄëÅÜäìëë~êÄÉáí=
Ej~ëíÉê~êÄÉáíFK=

EOF== bë=ëáåÇ=VM=b`qpJhêÉÇáíéìåâíÉ=òì=ÉêïÉêÄÉåK=

¬=P=
mêΩÑìåÖë~ìÑÄ~ì=

ENF== aáÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ÄÉëíÉÜí=~ìë=jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=ÇÉê=jçÇìäÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=
ìåÇ=hçääçèìáìãK=

EOF== jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=ïÉêÇÉå=~äë=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=~ÄÖÉåçããÉåK=

EPF== mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ëáåÇ=ÉáåòÉäåÉ=âçåâêÉíÉ=mêΩÑìåÖëîçêÖ®åÖÉ=EãΩåÇäáÅÜÉ=çÇÉê=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ=
mêΩÑìåÖFK=báåÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ïáêÇ=ÄÉïÉêíÉí=ìåÇ=å~ÅÜ=¬=T=ÄÉåçíÉíK=

EQF== ^äë=sçê~ìëëÉíòìåÖ=ÑΩê=ÇáÉ=bêä~åÖìåÖ=ÉáåÉê=jçÇìäåçíÉ=â~åå=ÉáåÉ=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖ=
ÖÉÑçêÇÉêí=ïÉêÇÉåK=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ëáåÇ=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=~äë=i~ÄçêëÅÜÉáåÉI=
mêçàÉâí~êÄÉáíÉå=çÇÉê=§ÄìåÖë~ìÑÖ~ÄÉå=òì=ÉêÄêáåÖÉåK=báåÉ=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖ=ïáêÇ=
ÄÉïÉêíÉí=ìåÇ=â~åå=å~ÅÜ=¬=T=ÄÉåçíÉí=ïÉêÇÉåK=

¬=Q=
^ääÖÉãÉáåÉ=wìä~ëëìåÖëîçê~ìëëÉíòìåÖÉå=

ENF== báåÉ=wìä~ëëìåÖ=òìã=j~ëíÉêëíìÇáÉåÖ~åÖ=łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=Ej~ëíÉêF=~å=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=
pÅÜã~äâ~äÇÉå=ÉêÑçäÖíI=ïÉåå==

NK ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÉáåÉë=_~ÅÜÉäçêë=E_KbåÖKF=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=
~å=ÇÉê=ce=pÅÜã~äâ~äÇÉå=ãáí=ÉáåÉê=^ÄëÅÜäìëëåçíÉ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=OIM=ÉêêÉáÅÜí=Ü~íK=

OK ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÉáåÉë=_~ÅÜÉäçêë=E_KbåÖKF=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=
táêíëÅÜ~ÑíëáåÖÉåáÉìêïÉëÉå=~å=ÇÉê=ce=pÅÜã~äâ~äÇÉå=ÉêêÉáÅÜí=Ü~íI=áå=ÇÉå=
å~íìêïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜJíÉÅÜåáëÅÜÉå=jçÇìäÉå=ÉáåÉ=aìêÅÜëÅÜåáííëåçíÉ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=
OIM=å~ÅÜïÉáëÉå=â~åå=ìåÇ=ÇáÉ=_~ÅÜÉäçê~êÄÉáí=ãáí=ÉáåÉã=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ=ã~ëÅÜáåÉåÄ~ìJ
íÉÅÜåáëÅÜÉå=eáåíÉêÖêìåÇ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=ÄÉ~êÄÉáíÉí=Ü~í=ëçïáÉ=Ç~ë=t~ÜäéÑäáÅÜíÑ~ÅÜ=
hçåëíêìâíáçåL`^a=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=~ÄëçäîáÉêí=Ü~íK=

PK ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÉáåÉë=_~ÅÜÉäçêë=E_KbåÖK=çÇÉê=_KpÅKF=~å=ÉáåÉê=~åÇÉêÉå=
eçÅÜëÅÜìäÉ=áã=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=eçÅÜëÅÜìäê~ÜãÉåÖÉëÉíòÉë=çÇÉê=~å=ÉáåÉê=
ëí~~íäáÅÜÉå=ÄòïK=ëí~~íäáÅÜ=~åÉêâ~ååíÉå=_ÉêìÑë~â~ÇÉãáÉ=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=
çÇÉê=ÉáåÉã=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=ÄÉá=bêïÉêÄ=îçå=ONM=b`qpJhêÉÇáíéìåâíÉå=ãáí=
ÉáåÉê=^ÄëÅÜäìëëåçíÉ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=OIM=ÉêêÉáÅÜí=Ü~íK=

QK ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇáÉ=aáéäçãéêΩÑìåÖ=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=çÇÉê=ÉáåÉã=
îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=~å=ÉáåÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=áã=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=
eçÅÜëÅÜìäê~ÜãÉåÖÉëÉíòÉë=çÇÉê=~å=ÉáåÉê=ëí~~íäáÅÜÉå=ÄòïK=ëí~~íäáÅÜ=~åÉêâ~ååíÉå=
_ÉêìÑë~â~ÇÉãáÉ=ãáí=ÉáåÉê=^ÄëÅÜäìëëåçíÉ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=OIP=ÄÉëí~åÇÉå=Ü~íK=

EOF== báåÉ=wìä~ëëìåÖ=òìã=j~ëíÉêëíìÇáÉåÖ~åÖ=łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=~å=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=
pÅÜã~äâ~äÇÉå=ÉêÑçäÖí=å~ÅÜ=ÉêÑçäÖêÉáÅÜÉê=^ÄëçäîáÉêìåÖ=ÉáåÉê=wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=áå=ÇÉå=
c®ÅÜÉêå=j~íÜÉã~íáâI=qÉÅÜåáëÅÜÉ=jÉÅÜ~åáâ=ìåÇ=hçåëíêìâíáçåI=ïÉåå==

NK ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÉáåÉë=_~ÅÜÉäçêë=E_KbåÖKF=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=
~å=ÇÉê=ce=pÅÜã~äâ~äÇÉå=ãáí=ÉáåÉê=^ÄëÅÜäìëëåçíÉ=îçå=ëÅÜäÉÅÜíÉê=~äë=OIM=~ÄÉê=
ãáåÇÉëíÉåë=OIP=ÉêêÉáÅÜí=Ü~íK=

OK= ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÉáåÉë=_~ÅÜÉäçêë=E_KbåÖK=çÇÉê=_KpÅKF=~å=ÉáåÉê=~åÇÉêÉå=
eçÅÜëÅÜìäÉ=áã=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=eçÅÜëÅÜìäê~ÜãÉåÖÉëÉíòÉë=çÇÉê=~å=ÉáåÉê=



ëí~~íäáÅÜÉå=ÄòïK=ëí~~íäáÅÜ=~åÉêâ~ååíÉå=_ÉêìÑë~â~ÇÉãáÉ=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=
táêíëÅÜ~ÑíëáåÖÉåáÉìêïÉëÉå=ãáí=ÉáåÉê=^ÄëÅÜäìëëåçíÉ=îçå=ãáåÇÉëíÉåë=OIM=ÉêêÉáÅÜí=Ü~íK=

PK==ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇáÉ=aáéäçãéêΩÑìåÖ=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=táêíëÅÜ~ÑíëáåÖÉåáÉìêïÉëÉå=~å=ÉáåÉê=
eçÅÜëÅÜìäÉ=áã=dÉäíìåÖëÄÉêÉáÅÜ=ÇÉë=eçÅÜëÅÜìäê~ÜãÉåÖÉëÉíòÉë=çÇÉê=~å=ÉáåÉê=
ëí~~íäáÅÜÉå=ÄòïK=ëí~~íäáÅÜ=~åÉêâ~ååíÉå=_ÉêìÑë~â~ÇÉãáÉ=ãáí=ÉáåÉê=^ÄëÅÜäìëëåçíÉ=îçå=
ãáåÇÉëíÉåë=OIM=ÄÉëí~åÇÉå=Ü~íK=

EPF== ^å=ÇÉå=jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=â~åå=åìê=íÉáäåÉÜãÉåI=ïÉê=ÑΩê=ÇÉå=j~ëíÉêëíìÇáÉåÖ~åÖ=
łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=~å=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉå=ãáåÇÉëíÉåë=Ç~ë=Ö~åòÉ=pÉãÉëíÉê=
îçê=ÇÉê=àÉïÉáäáÖÉå=jçÇìäéêΩÑìåÖ=ÉáåÖÉëÅÜêáÉÄÉå=áëíK=

EQF== wìê=qÉáäå~ÜãÉ=~å=ÉáåÉê=jçÇìäéêΩÑìåÖ=ïáêÇ=åìê=òìÖÉä~ëëÉåI=ïÉê=ëáÅÜ=îçêÜÉê=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=
àÉïÉáäë=ÇìêÅÜ=^ìëÜ~åÖ=ÄÉâ~ååí=ÖÉÖÉÄÉåÉå=òïÉáï∏ÅÜáÖÉå=báåëÅÜêÉáÄÉÑêáëí=ÄÉáã=wÉåíê~äÉå=
mêΩÑìåÖë~ãí=ÑΩê=ÇáÉëÉ=jçÇìäéêΩÑìåÖ=~åÖÉãÉäÇÉí=Ü~íK=báåÉ=^ÄãÉäÇìåÖ=áëí=Äáë=òìã=ÇêáííÉå=
tÉêâí~Ö=îçê=ÇÉã=ÑÉëíÖÉäÉÖíÉå=mêΩÑìåÖëíÉêãáå=ã∏ÖäáÅÜK=

ERF== aáÉ=wìä~ëëìåÖ=òì=ÉáåÉê=jçÇìäéêΩÑìåÖ=Ç~êÑ=åìê=~ÄÖÉäÉÜåí=ïÉêÇÉåI=ïÉåå=

NK= ÇáÉ=áå=^ÄëK=ENF=Äáë=EPF=ÖÉå~ååíÉå=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=åáÅÜí=ÉêÑΩääí=ëáåÇ=çÇÉê=

OK= ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇáÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=áå=ÉáåÉã=îÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=ÉåÇÖΩäíáÖ=åáÅÜí=
ÄÉëí~åÇÉå=Ü~í=çÇÉê=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ëáÅÜ=áå=ÇÉã=ÖÉï®ÜäíÉå=píìÇáÉåÖ~åÖ=áå=ÉáåÉã=åçÅÜ=
åáÅÜí=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉåÉå=mêΩÑìåÖëîÉêÑ~ÜêÉå=ÄÉÑáåÇÉí=çÇÉê=

PK= ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇáÉ=cêáëí=òìê=^åãÉäÇìåÖ=òì=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=åáÅÜí=
ÉáåÖÉÜ~äíÉå=Ü~íK=

¬=R=
cêáëíÉå=

ENF== jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=ëáåÇ=áå=ÇÉå=îçã=oÉâíçê~í=ÑÉëíÖÉäÉÖíÉå=mêΩÑìåÖëòÉáíê®ìãÉå=~ÄòìäÉÖÉåK=

EOF== aáÉ=j~ëíÉêJmêΩÑìåÖ=ëçää=Äáë=òìã=båÇÉ=ÇÉê=oÉÖÉäëíìÇáÉåòÉáí=~ÄÖÉëÅÜäçëëÉå=ëÉáåK=fëí=ëáÉ=
åáÅÜí=Äáë=òìã=båÇÉ=ÇÉë=ÑΩåÑíÉå=c~ÅÜëÉãÉëíÉêë=~ÄÖÉäÉÖíI=ëç=Öáäí=ëáÉ=~äë=ÉåÇÖΩäíáÖ=åáÅÜí=
ÄÉëí~åÇÉåK=iáÉÖí=ÉáåÉ=sÉêò∏ÖÉêìåÖ=îçêI=ÇáÉ=ÇÉê=píìÇáÉêÉåÇÉ=åáÅÜí=òì=îÉêíêÉíÉå=Ü~íI=â~åå=
ÇÉê=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=~ìÑ=^åíê~Ö=ÉáåÉ=sÉêä®åÖÉêìåÖ=ÇáÉëÉê=cêáëí=ÑÉëíäÉÖÉåK=

¬=S=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=

ENF== få=ÇÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ëçää=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=å~ÅÜïÉáëÉåI=Ç~ëë=Éê=áå=ÄÉÖêÉåòíÉê=wÉáí=ìåÇ=
ãáí=ÄÉÖêÉåòíÉå=eáäÑëãáííÉäå=ãáí=ÇÉå=Ö®åÖáÖÉå=jÉíÜçÇÉå=ÇÉë=mêΩÑìåÖëÑ~ÅÜÉë=^ìÑÖ~ÄÉå=
ä∏ëÉå=ìåÇ=qÜÉãÉå=ÄÉ~êÄÉáíÉå=â~ååK==

EOF== aáÉ=a~ìÉê=ÇÉê=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ÄÉíê®Öí=NOM=jáåìíÉåK=

EPF== pÅÜêáÑíäáÅÜÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ÇΩêÑÉå=åáÅÜí=ΩÄÉêïáÉÖÉåÇ=å~ÅÜ=ÇÉã=jìäíáéäÉJ`ÜçáÅÉJ
sÉêÑ~ÜêÉå=~ìÑÖÉÄ~ìí=ëÉáåK=

EQF== jΩåÇäáÅÜÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=îçê=ãáåÇÉëíÉåë=ÉáåÉã=mêΩÑÉê=ìåÇ=ÉáåÉã=
ë~ÅÜâìåÇáÖÉå=_ÉáëáíòÉê=~äë=dêìééÉåéêΩÑìåÖ=çÇÉê=~äë=báåòÉäéêΩÑìåÖ=~ÄÖÉäÉÖíK=

ERF== aáÉ=a~ìÉê=ÇÉê=ãΩåÇäáÅÜÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ÄÉíê®Öí=éêç=h~åÇáÇ~í=ìåÇ=jçÇìä=
ãáåÇÉëíÉåë=NR=jáåìíÉå=ìåÇ=Ü∏ÅÜëíÉåë=QR=jáåìíÉåK=

ESF== aáÉ=ïÉëÉåíäáÅÜÉå=dÉÖÉåëí®åÇÉ=ìåÇ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=ãΩåÇäáÅÜÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ëáåÇ=
áå=ÉáåÉã=mêçíçâçää=ÑÉëíòìÜ~äíÉåK=a~ë=bêÖÉÄåáë=áëí=ÇÉã=h~åÇáÇ~íÉå=~ã=q~Ö=ÇÉê=ãΩåÇäáÅÜÉå=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ÄÉâ~ååí=òì=ÖÉÄÉåK=

ETF== j~ÅÜí=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=Öä~ìÄÜ~ÑíI=Ç~ëë=Éê=ïÉÖÉå=ä®åÖÉê=~åÇ~ìÉêåÇÉê=çÇÉê=ëí®åÇáÖÉê=
â∏êéÉêäáÅÜÉê=_ÉÜáåÇÉêìåÖ=åáÅÜí=áå=ÇÉê=i~ÖÉ=áëíI=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=Ö~åò=çÇÉê=íÉáäïÉáëÉ=áå=



ÇÉê=îçêÖÉëÉÜÉåÉå=cçêã=~ÄòìäÉÖÉåI=ëç=ïáêÇ=ÇÉã=h~åÇáÇ~íÉå=ÖÉëí~ííÉíI=ÇáÉ=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=áååÉêÜ~äÄ=ÉáåÉê=îÉêä®åÖÉêíÉå=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=çÇÉê=ÖäÉáÅÜïÉêíáÖÉ=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=áå=ÉáåÉê=~åÇÉêÉå=cçêã=òì=ÉêÄêáåÖÉåK=a~òì=â~åå=ÇáÉ=sçêä~ÖÉ=ÉáåÉë=
®êòíäáÅÜÉå=^ííÉëíÉë=îÉêä~åÖí=ïÉêÇÉåK=båíëéêÉÅÜÉåÇÉë=Öáäí=~ìÅÜ=ÑΩê=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉåK=

EUF= aáÉ=^êí=ÇÉê=bêÄêáåÖìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ïáêÇ=îçê=_ÉÖáåå=ÇÉê=sçêäÉëìåÖëòÉáí=
ÜçÅÜëÅÜìä∏ÑÑÉåíäáÅÜ=ÄÉâ~ååí=ÖÉÖÉÄÉåK=

¬=T=
_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=_áäÇìåÖ=ÇÉê=kçíÉå=

ENF== aáÉ=kçíÉå=ÑΩê=ÇáÉ=ÉáåòÉäåÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ïÉêÇÉå=îçå=ÇÉå=àÉïÉáäáÖÉå=mêΩÑÉêå=
ÑÉëíÖÉëÉíòíK=cΩê=ÇáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ëáåÇ=ÑçäÖÉåÇÉ=kçíÉå=òì=
îÉêïÉåÇÉåK=

N=Z=ëÉÜê=Öìí= Z== ÜÉêîçêê~ÖÉåÇÉ=iÉáëíìåÖ=

O=Z=Öìí= Z== ÉáåÉ=iÉáëíìåÖI=ÇáÉ=ÉêÜÉÄäáÅÜ=ΩÄÉê=ÇÉå=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉå=
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=äáÉÖí=

P=Z=ÄÉÑêáÉÇáÖÉåÇ= Z== ÉáåÉ=iÉáëíìåÖI=ÇáÉ=ÇìêÅÜëÅÜåáííäáÅÜÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=
ÉåíëéêáÅÜí=

Q=Z=~ìëêÉáÅÜÉåÇ= Z== ÉáåÉ=iÉáëíìåÖI=ÇáÉ=íêçíò=áÜêÉê=j®åÖÉä=åçÅÜ=ÇÉå=^åÑçêÇÉêìåÖÉå=
ÉåíëéêáÅÜí=

R=Z=åáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ= Z== ÉáåÉ=iÉáëíìåÖI=ÇáÉ=ïÉÖÉå=áÜêÉê=ÉêÜÉÄäáÅÜÉå=j®åÖÉä=ÇÉå=
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=åáÅÜí=ãÉÜê=ÖÉåΩÖí=

wìê=ÇáÑÑÉêÉåòáÉêíÉå=_ÉïÉêíìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=â∏ååÉå=ÉáåòÉäåÉ=kçíÉå=ìã=MIP=~ìÑ=
wïáëÅÜÉåïÉêíÉ=ÉêÜ∏Üí=çÇÉê=ÉêåáÉÇêáÖí=ïÉêÇÉåX=ÇáÉ=kçíÉå=MITI=QIPI=QIT=ìåÇ=RIP=ëáåÇ=Ç~ÄÉá=
~ìëÖÉëÅÜäçëëÉåK=

EOF== tÉêÇÉå=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ÄÉåçíÉí=ÖÉÜí=ÇáÉëÉ=kçíÉ=òì=ÉáåÉã=aêáííÉä=áå=ÇáÉ=kçíÉ=ÇÉê=
jçÇìäéêΩÑìåÖ=ÉáåK=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ãΩëëÉå=àÉïÉáäë=ãáí=
ãáåÇÉëíÉåë=ł~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=EQIMF=ÄÉïÉêíÉí=ïçêÇÉå=ëÉáåK=

EPF== aáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=ÉêêÉÅÜåÉí=ëáÅÜ=å~ÅÜ=¬=OMK=bë=ïáêÇ=åìê=ÇáÉ=ÉêëíÉ=aÉòáã~äëíÉääÉ=ÜáåíÉê=ÇÉã=
hçãã~=ÄÉêΩÅâëáÅÜíáÖíX=~ääÉ=ïÉáíÉêÉå=píÉääÉå=ïÉêÇÉå=çÜåÉ=oìåÇìåÖ=ÖÉëíêáÅÜÉåK=

aáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=ä~ìíÉíW=

ÄÉá=ÉáåÉã=aìêÅÜëÅÜåáíí=Äáë=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=NIR= Z=ëÉÜê=Öìí=

ÄÉá=ÉáåÉã=aìêÅÜëÅÜåáíí=îçå=NIS=Äáë=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=OIR= Z=Öìí=

ÄÉá=ÉáåÉã=aìêÅÜëÅÜåáíí=îçå=OIS=Äáë=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=PIR= Z=ÄÉÑêáÉÇáÖÉåÇ=

ÄÉá=ÉáåÉã=aìêÅÜëÅÜåáíí=îçå=PIS=Äáë=ÉáåëÅÜäáÉ≈äáÅÜ=QIM= Z=~ìëêÉáÅÜÉåÇ=

¬=U=

sÉêë®ìãåáëI=oΩÅâíêáííI=q®ìëÅÜìåÖI=lêÇåìåÖëîÉêëíç≈=

ENF== aáÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=Öáäí=~äë=ãáí=łåáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=ERIMF=ÄÉïÉêíÉíI=ïÉåå=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=
ÉáåÉå=ÑΩê=áÜå=ÄáåÇÉåÇÉå=mêΩÑìåÖëíÉêãáå=çÜåÉ=íêáÑíáÖÉå=dêìåÇ=îÉêë®ìãí=çÇÉê=ïÉåå=Éê=îçå=
ÉáåÉê=mêΩÑìåÖI=ÇáÉ=Éê=~åÖÉíêÉíÉå=Ü~íI=çÜåÉ=íêáÑíáÖÉå=dêìåÇ=òìêΩÅâíêáííK=a~ëëÉäÄÉ=ÖáäíI=ïÉåå=
ÉáåÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=åáÅÜí=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=îçêÖÉëÉÜÉåÉå=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=ÉêÄê~ÅÜí=ïáêÇK=
k~ÅÜ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉê=mêΩÑìåÖë~ìÑÖ~ÄÉå=áëí=Éáå=oΩÅâíêáíí=ÇÉë=h~åÇáÇ~íÉå=îçã=
iÉáëíìåÖëå~ÅÜïÉáë=~ìëÖÉëÅÜäçëëÉåK=

EOF== aÉê=ÑΩê=ÇÉå=oΩÅâíêáíí=çÇÉê=Ç~ë=sÉêë®ìãåáë=ÖÉäíÉåÇ=ÖÉã~ÅÜíÉ=dêìåÇ=ãìëë=ÇÉã=
mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=ìåîÉêòΩÖäáÅÜ=ëÅÜêáÑíäáÅÜ=~åÖÉòÉáÖí=ìåÇ=Öä~ìÄÜ~Ñí=



ÖÉã~ÅÜí=ïÉêÇÉåK=_Éá=hê~åâÜÉáí=ÉáåÉë=h~åÇáÇ~íÉåI=ÉáåÉë=îçå=áÜã=òì=îÉêëçêÖÉåÇÉå=háåÇÉë=
çÇÉê=éÑäÉÖÉÄÉÇΩêÑíáÖÉå=^åÖÉÜ∏êáÖÉå=Ü~í=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ìåîÉêòΩÖäáÅÜ=Éáå=®êòíäáÅÜÉë=^ííÉëí=
ìåÇ=áå=wïÉáÑÉäëÑ®ääÉå=Ç~ë=^ííÉëí=ÉáåÉë=îçå=ÇÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=ÄÉå~ååíÉå=^êòíÉë=îçêòìäÉÖÉåK=
táêÇ=ÇÉê=dêìåÇ=~åÉêâ~ååíI=áëí=ÇáÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=òìã=å®ÅÜëíã∏ÖäáÅÜÉå=qÉêãáåI=ÇKÜK=áå=
ÇÉê=oÉÖÉä=òìã=mêΩÑìåÖëòÉáíê~ìã=ÇÉë=å®ÅÜëíÉå=pÉãÉëíÉêëI=òì=ïáÉÇÉêÜçäÉåK=

EPF== sÉêëìÅÜí=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=Ç~ë=bêÖÉÄåáë=ëÉáåÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=çÇÉê=
mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ÇìêÅÜ=q®ìëÅÜìåÖ=çÇÉê=jáíÑΩÜêìåÖ=åáÅÜí=òìÖÉä~ëëÉåÉê=eáäÑëãáííÉä=òì=
ÄÉÉáåÑäìëëÉåI=ïáêÇ=ÇáÉ=ÄÉíêÉÑÑÉåÇÉ=iÉáëíìåÖ=ãáí=łåáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=ERIMF=ÄÉïÉêíÉíK=báå=
h~åÇáÇ~íI=ÇÉê=ÇÉå=çêÇåìåÖëÖÉã®≈Éå=^Ää~ìÑ=ÇÉê=mêΩÑìåÖ=ëí∏êíI=â~åå=îçå=ÇÉã=àÉïÉáäáÖÉå=
mêΩÑÉê=çÇÉê=^ìÑëáÅÜíëÑΩÜêÉåÇÉå=îçå=ÇÉê=cçêíëÉíòìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=çÇÉê=
mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖ=~ìëÖÉëÅÜäçëëÉå=ïÉêÇÉåX=áå=ÇáÉëÉã=c~ää=ïáêÇ=ÇáÉ=iÉáëíìåÖ=ãáí=łåáÅÜí=
~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=ERIMF=ÄÉïÉêíÉíK=

EQF== aÉê=h~åÇáÇ~í=â~åå=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=ÉêëíÉå=òïÉá=jçå~íÉ=ÇÉë=ÑçäÖÉåÇÉå=pÉãÉëíÉêë=îÉêä~åÖÉåI=
Ç~ëë=ÇáÉ=båíëÅÜÉáÇìåÖÉå=å~ÅÜ=^ÄëK=P=îçã=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=
ΩÄÉêéêΩÑí=ïÉêÇÉåK=båíëÅÜÉáÇìåÖÉå=ëáåÇ=ÇÉã=h~åÇáÇ~íÉå=ìåîÉêòΩÖäáÅÜ=ëÅÜêáÑíäáÅÜ=
ãáíòìíÉáäÉåK=fã=c~ääÉ=ÉáåÉê=båíëÅÜÉáÇìåÖ=òì=råÖìåëíÉå=ÇÉë=h~åÇáÇ~íÉå=áëí=ÇáÉëÉ=òì=
ÄÉÖêΩåÇÉå=ìåÇ=ãáí=ÉáåÉê=oÉÅÜíëÄÉÜÉäÑëÄÉäÉÜêìåÖ=òì=îÉêëÉÜÉåK=

¬=V=
_ÉëíÉÜÉå=ìåÇ=káÅÜíÄÉëíÉÜÉå=

ENF== báåÉ=jçÇìäéêΩÑìåÖ=áëí=ÄÉëí~åÇÉåI=ïÉåå=ÇáÉ=mêΩÑìåÖ=ãáåÇÉëíÉåë=ł~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=EQIMF=
ÄÉåçíÉí=ïáêÇK=cΩê=àÉÇÉ=ÄÉëí~åÇÉåÉ=jçÇìäéêΩÑìåÖ=ÉêÜ®äí=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=b`qpJhêÉÇáíéìåâíÉ=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=q~ÄÉääÉ=NK=

EOF== aáÉ=j~ëíÉêJmêΩÑìåÖ=áëí=ÄÉëí~åÇÉåI=ïÉåå=~ääÉ=jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=ÄÉëí~åÇÉå=ìåÇ=Ç~ãáí=VM=
b`qpJhêÉÇáíéìåâíÉ=ÉêêÉáÅÜí=ïìêÇÉåK=

EPF== aáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ëáåÇ=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=ëé®íÉëíÉåë=Äáë=òìã=
sçêäÉëìåÖëÄÉÖáåå=ÇÉë=ÑçäÖÉåÇÉå=pÉãÉëíÉêë=ìåíÉê=báåÜ~äíìåÖ=ÇÉë=a~íÉåëÅÜìíòÉë=áå=
ÖÉÉáÖåÉíÉê=tÉáëÉ=ÄÉâ~ååí=òì=ÖÉÄÉåK=

EQF== e~í=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇáÉ=j~ëíÉêJmêΩÑìåÖ=åáÅÜí=ÄÉëí~åÇÉåI=ïáêÇ=áÜã=~ìÑ=^åíê~Ö=ìåÇ=ÖÉÖÉå=
sçêä~ÖÉ=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=k~ÅÜïÉáëÉ=ëçïáÉ=ÇÉê=bñã~íêáâìä~íáçåëÄÉëÅÜÉáåáÖìåÖ=ÉáåÉ=
_ÉëÅÜÉáåáÖìåÖ=~ìëÖÉëíÉääíI=ÇáÉ=ÇáÉ=ÉêÄê~ÅÜíÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=ÇÉêÉå=kçíÉå=ëçïáÉ=
ÇáÉ=åçÅÜ=ÑÉÜäÉåÇÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ÉåíÜ®äí=ìåÇ=ÉêâÉååÉå=ä®ëëíI=Ç~ëë=ÇáÉ=
j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=åáÅÜí=ÄÉëí~åÇÉå=áëíK=

¬=NM=
táÉÇÉêÜçäìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=

ENF== káÅÜí=ÄÉëí~åÇÉåÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=â∏ååÉå=Ü∏ÅÜëíÉåë=òïÉáã~ä=ïáÉÇÉêÜçäí=ïÉêÇÉåK=aáÉ=
táÉÇÉêÜçäìåÖ=ÉáåÉê=ÄÉëí~åÇÉåÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=áëí=åáÅÜí=òìä®ëëáÖK==

EOF== báåÉ=åáÅÜí=ÄÉëí~åÇÉåÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=áëí=áã=o~ÜãÉå=ÇÉê=mêΩÑìåÖëíÉêãáåÉ=ÇÉë=àÉïÉáäë=
ÑçäÖÉåÇÉå=pÉãÉëíÉêë=òì=ïáÉÇÉêÜçäÉåK=báåÉ=jçÇìäéêΩÑìåÖ=Öáäí=~äë=ÉåÇÖΩäíáÖ=åáÅÜí=
ÄÉëí~åÇÉåI=ïÉåå=ÉáåÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ÇêÉáã~ä=ãáí=łåáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=ERIMF=ÄÉïÉêíÉí=
ïìêÇÉK=

EPF== aÉå=píìÇáÉêÉåÇÉå=áëí=ãáåÇÉëíÉåë=Éáåã~ä=éêç=pÉãÉëíÉê=ÇáÉ=dÉäÉÖÉåÜÉáí=òì=ÄáÉíÉåI=~ääÉ=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=òì=ÉêÄêáåÖÉåK=

EQF== mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ëáåÇ=áã=c~ää=ÇÉê=äÉíòíÉå=táÉÇÉêÜçäìåÖëéêΩÑìåÖ=îçå=òïÉá=mêΩÑÉêå=òì=
ÄÉïÉêíÉåK=aáÉ=kçíÉ=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=~ìë=ÇÉã=~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉä=ÇÉê=báåòÉäÄÉïÉêíìåÖÉåK=

=



¬=NN=
^åêÉÅÜåìåÖ=îçå=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=

ENF= mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=~ìë=~åÇÉêÉå=píìÇáÉåÖ®åÖÉå=~å=
eçÅÜëÅÜìäÉå=ïÉêÇÉå=~åÖÉêÉÅÜåÉíI=ëçïÉáí=ÇáÉ=däÉáÅÜïÉêíáÖâÉáí=ÖÉÖÉÄÉå=áëíK=mêΩÑìåÖëJ
îçêäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ëáåÇ=ÖäÉáÅÜïÉêíáÖI=ïÉåå=ëáÉ=áå=fåÜ~äíI=rãÑ~åÖ=ìåÇ=
^åÑçêÇÉêìåÖÉå=ÇáÉëÉã=píìÇáÉåÖ~åÖ=áã=tÉëÉåíäáÅÜÉå=ÉåíëéêÉÅÜÉåK=a~ÄÉá=áëí=âÉáå=
ëÅÜÉã~íáëÅÜÉê=sÉêÖäÉáÅÜI=ëçåÇÉêå=ÉáåÉ=dÉë~ãíÄÉíê~ÅÜíìåÖ=ìåÇ=dÉë~ãíÄÉïÉêíìåÖ=
îçêòìåÉÜãÉåK=_Éá=ÇÉê=^åêÉÅÜåìåÖ=îçå=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉåI=
ÇáÉ=~ì≈ÉêÜ~äÄ=ÇÉê=_ìåÇÉëêÉéìÄäáâ=aÉìíëÅÜä~åÇ=ÉêÄê~ÅÜí=ïìêÇÉåI=ëáåÇ=ÇáÉ=îçå=
hìäíìëãáåáëíÉêâçåÑÉêÉåò=ìåÇ=eçÅÜëÅÜìäêÉâíçêÉåâçåÑÉêÉåò=ÖÉÄáääáÖíÉå=
ûèìáî~äÉåòîÉêÉáåÄ~êìåÖÉå=ëçïáÉ=^Äëéê~ÅÜÉå=áã=o~ÜãÉå=îçå=eçÅÜëÅÜìäé~êíåÉêëÅÜ~ÑíÉå=
òì=ÄÉ~ÅÜíÉåK=

EOF== tÉêÇÉå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=~åÖÉêÉÅÜåÉíI=ëáåÇ=ÇáÉ=b`qpJhêÉÇáíéìåâíÉ=ëçïáÉ=ÇáÉ=kçíÉå=J
ëçïÉáí=ÇáÉ=kçíÉåëóëíÉãÉ=îÉêÖäÉáÅÜÄ~ê=ëáåÇJ=òì=ΩÄÉêåÉÜãÉå=ìåÇ=áå=ÇáÉ=_ÉêÉÅÜåìåÖ=ÇÉê=
dÉë~ãíåçíÉ=ÉáåòìÄÉòáÉÜÉåK=_Éá=ìåîÉêÖäÉáÅÜÄ~êÉå=kçíÉåëóëíÉãÉå=ïáêÇ=ÇÉê=sÉêãÉêâ=
łÄÉëí~åÇÉå“=~ìÑÖÉåçããÉåK=báåÉ=hÉååòÉáÅÜåìåÖ=ÇÉê=^åêÉÅÜåìåÖ=áã=wÉìÖåáë=áëí=òìä®ëëáÖK==

EPF== _Éá=sçêäáÉÖÉå=ÇÉê=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ÇÉê=^Äë®íòÉ=N=ìåÇ=O=ÄÉëíÉÜí=Éáå=oÉÅÜíë~åëéêìÅÜ=~ìÑ=
^åêÉÅÜåìåÖK=aáÉ=^åêÉÅÜåìåÖ=îçå=mêΩÑìåÖëîçêäÉáëíìåÖÉå=ìåÇ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ÉêÑçäÖí=
~ìÑ=^åíê~ÖK=aÉê=píìÇÉåí=Ü~í=ÇáÉ=ÑΩê=ÇáÉ=^åêÉÅÜåìåÖ=ÉêÑçêÇÉêäáÅÜÉå=råíÉêä~ÖÉå=îçêòìäÉÖÉåK=

¬=NO=
mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=

ENF== cΩê=ÇáÉ=lêÖ~åáë~íáçå=îçå=j~ëíÉêJmêΩÑìåÖÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=~ìë=ÇáÉëÉê=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=
Éêï~ÅÜëÉåÇÉå=ïÉáíÉêÉå=^ìÑÖ~ÄÉå=áëí=ÇÉê=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=
òìëí®åÇáÖK=fÜã=ÖÉÜ∏êÉå=ÑΩåÑ=mêçÑÉëëçêÉå=ìåÇ=òïÉá=ëíìÇÉåíáëÅÜÉ=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=
c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=~åK=aáÉ=^ãíëòÉáí=ÇÉê=jáíÖäáÉÇÉê=ÄÉíê®Öí=ÇêÉá=g~ÜêÉI=ÇáÉ=ÇÉê=
ëíìÇÉåíáëÅÜÉå=jáíÖäáÉÇÉê=Éáå=g~ÜêK=

EOF== aáÉ=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëëÉë=ëçïáÉ=ÇÉêÉå=píÉääîÉêíêÉíÉê=ïÉêÇÉå=îçã=
c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=ÄÉëíÉääíK=aÉê=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=ï®Üäí=
~ìë=ÇÉê=jáííÉ=ÇÉê=áÜã=~åÖÉÜ∏êÉåÇÉå=mêçÑÉëëçêÉå=ÇÉå=sçêëáíòÉåÇÉå=ìåÇ=ëÉáåÉå=
píÉääîÉêíêÉíÉêK=aÉê=sçêëáíòÉåÇÉ=ÑΩÜêí=áã=oÉÖÉäÑ~ää=ÇáÉ=dÉëÅÜ®ÑíÉ=ÇÉë=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëëÉëK=

EPF== aÉê=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=~ÅÜíÉí=Ç~ê~ìÑI=Ç~ëë=ÇáÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÇáÉëÉê=
mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉåK=bê=ÄÉêáÅÜíÉí=êÉÖÉäã®≈áÖ=ÇÉã=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=ΩÄÉê=ÇáÉ=
båíïáÅâäìåÖ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëÉêÖÉÄåáëëÉ=ëçïáÉ=ΩÄÉê=ÇáÉ=sÉêíÉáäìåÖ=ÇÉê=jçÇìäJ=ìåÇ=
dÉë~ãíåçíÉåK=aÉê=_ÉêáÅÜí=áëí=áå=ÖÉÉáÖåÉíÉê=tÉáëÉ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=çÑÑÉå=òì=äÉÖÉåK=
aÉê=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=ÖáÄí=^åêÉÖìåÖÉå=òìê=oÉÑçêã=ÇÉê=
píìÇáÉåçêÇåìåÖÉåLpíìÇáÉåéä®åÉ=ìåÇ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖÉåK=

EQF== aáÉ=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëëÉë=Ü~ÄÉå=Ç~ë=oÉÅÜíI=ÇÉê=^Äå~ÜãÉ=ÇÉê=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=ÄÉáòìïçÜåÉåK==

ERF== aáÉ=jáíÖäáÉÇÉê=ÇÉë=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëëÉë=ìåÇ=ÇÉêÉå=píÉääîÉêíêÉíÉê=ìåíÉêäáÉÖÉå=ÇÉê=
^ãíëîÉêëÅÜïáÉÖÉåÜÉáíK=pçÑÉêå=ëáÉ=åáÅÜí=áã=∏ÑÑÉåíäáÅÜÉå=aáÉåëí=ëíÉÜÉåI=ëáåÇ=ëáÉ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=
sçêëáíòÉåÇÉå=òìê=sÉêëÅÜïáÉÖÉåÜÉáí=òì=îÉêéÑäáÅÜíÉåK=

¬=NP=
mêΩÑÉê=

ENF== wì=mêΩÑÉêå=ïÉêÇÉå=åìê=mêçÑÉëëçêÉå=ìåÇ=~åÇÉêÉ=å~ÅÜ=¬=ON=^ÄëK=Q=qÜΩêed=éêΩÑìåÖëJ=
ÄÉêÉÅÜíáÖíÉ=mÉêëçåÉå=ÄÉëíÉääíI=ÇáÉI=ëçÑÉêå=åáÅÜí=òïáåÖÉåÇÉ=dêΩåÇÉ=ÉáåÉ=^ÄïÉáÅÜìåÖ=
ÉêÑçêÇÉêåI=áå=ÇÉã=c~ÅÜÖÉÄáÉíI=~ìÑ=Ç~ë=ëáÅÜ=ÇáÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ÄÉòáÉÜíI=ÉáåÉ=ÉáÖÉåJ=
îÉê~åíïçêíäáÅÜÉI=ëÉäÄëí®åÇáÖÉ=iÉÜêí®íáÖâÉáí=~å=ÉáåÉê=eçÅÜëÅÜìäÉ=~ìëÖÉΩÄí=Ü~ÄÉåK=



EOF== aáÉ=k~ãÉå=ÇÉê=mêΩÑÉê=ëçääÉå=ÇÉã=h~åÇáÇ~íÉå=êÉÅÜíòÉáíáÖ=ÄÉâ~ååí=ÖÉÖÉÄÉå=ïÉêÇÉåK=

EPF== cΩê=ÇáÉ=mêΩÑÉê=Öáäí=¬=NO=^ÄëK=R=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇK=

¬=NQ=
wìëí®åÇáÖâÉáíÉå=

ENF== aáÉ=mêΩÑÉê=ÉåíëÅÜÉáÇÉå=ΩÄÉê=Ç~ë=_ÉëíÉÜÉå=ìåÇ=káÅÜíÄÉëíÉÜÉå=E¬=VFK=

EOF== aÉê=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=ÉåíëÅÜÉáÇÉí=

NK=ΩÄÉê=ÇáÉ=cçäÖÉå=îçå=sÉêëí∏≈Éå=ÖÉÖÉå=mêΩÑìåÖëîçêëÅÜêáÑíÉå=E¬=UFI=

OK=ΩÄÉê=ÇáÉ=^åêÉÅÜåìåÖ=îçå=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖÉå=E¬=NNFI=

PK=ΩÄÉê=ÇáÉ=_ÉëíÉääìåÖ=ÇÉê=mêΩÑÉê=E¬=NPF=ìåÇ==

QK=ΩÄÉê=^åíê®ÖÉ=~ìÑ=sÉêä®åÖÉêìåÖ=ÇÉê=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=E¬=NUFK=

EPF== pçïÉáí=áå=ÇáÉëÉê=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=åáÅÜí=~åÇÉêÉ=_ÉëíáããìåÖÉå=ÖÉíêçÑÑÉå=ëáåÇI=ÉåíëÅÜÉáÇÉí=
aÉê=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=áå=cê~ÖÉå=ÇÉê=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖK=

¬=NR=
wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=

ENF aáÉ=wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=E¬=QF=ÇáÉåí=ÇÉê=cÉëíëíÉääìåÖ=ÇÉê=báÖåìåÖ=ÇÉë=h~åÇáÇ~íÉå=òìê=
^ìÑå~ÜãÉ=ÇÉë=j~íÉêëíìÇáìãëK=

EOF aáÉ=wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=ïáêÇ=å~ÅÜ=båÇÉ=ÇÉê=_ÉïÉêÄìåÖëÑêáëí=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=

EPF dÉÖÉåëí~åÇ=ÇÉê=wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=ëáåÇ=ÇáÉ=píçÑÑÖÉÄáÉíÉ=hçåëíêìâíáçåI=j~íÜÉã~íáâ=ìåÇ=
qÉÅÜåáëÅÜÉ=jÉÅÜ~åáâ=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉê=jçÇìäÄÉëÅÜêÉáÄìåÖÉå=ÇÉë=
_~ÅÜÉäçêëíìÇáÉåÖ~åÖÉë=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=~å=ÇÉê=ce=pÅÜã~äâ~äÇÉåK=

EQF aáÉ=wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=áëí=áå=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉê=cçêã=òì=ÉêÄêáåÖÉåK=aáÉ=mêΩÑìåÖëÇ~ìÉê=ÄÉíê®Öí=
NOM=jáåìíÉåK=

ERF aáÉ=wìä~ëëìåÖëéêΩÑìåÖ=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇêÉá=mêΩÑÉê=ÇÉê=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇÉå=c~ÅÜÖÉÄáÉíÉ=ÄÉïÉêíÉí=
ìåÇ=ãìëë=ÄÉëí~åÇÉå=ïÉêÇÉåK=

ESF aÉê=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉ=qÉáä=â~åå=ÇìêÅÜ=Éáå=ãΩåÇäáÅÜÉë=báÖåìåÖëÖÉëéê®ÅÜ=ÉêÖ®åòí=ïÉêÇÉåK=

¬=NS=
wïÉÅâ=ìåÇ=aìêÅÜÑΩÜêìåÖ=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=

ENF== aáÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ÄáäÇÉí=ÇÉå=ÄÉêìÑëèì~äáÑáòáÉêÉåÇÉå=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉë=j~ëíÉêëíìÇáÉåÖ~åÖÉëK=
aìêÅÜ=ÇáÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ïáêÇ=ÑÉëíÖÉëíÉääíI=çÄ=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÇáÉ=c®ÜáÖâÉáí=ÄÉëáíòíI=
ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉ=jÉíÜçÇÉå=ìåÇ=bêâÉååíåáëëÉ=~åòìïÉåÇÉåI=îÉêíáÉÑÉåÇÉ=ìåÇ=ëéÉòáÉääÉ=
c~ÅÜâÉååíåáëëÉ=ÉêïçêÄÉå=Ü~í=ìåÇ=ÇáÉ=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=òìê=^ìÑå~ÜãÉ=ÉáåÉë=
mêçãçíáçåëîÉêÑ~ÜêÉåë=ÉêÑΩääíK=

EOF== aáÉ=jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ïÉêÇÉå=ëíìÇáÉåÄÉÖäÉáíÉåÇ=áã=^åëÅÜäìëë=~å=ÇáÉ=
àÉïÉáäáÖÉå=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉå=ÇìêÅÜÖÉÑΩÜêíK=

¬=NT=
^êí=ìåÇ=rãÑ~åÖ=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=

ENF== aáÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ÄÉëíÉÜí=~ìë=NP=mÑäáÅÜíãçÇìäÉå=ãáí=SR=hêÉÇáíéìåâíÉåI=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=
ãáí=OO=hêÉÇáíéìåâíÉå=ëçïáÉ=ÇÉã=hçääçèìáìã=ãáí=P=hêÉÇáíéìåâíÉåK=

EOF== dÉÖÉåëí~åÇ=ÇÉê=jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=ëáåÇ=ÇáÉ=píçÑÑÖÉÄáÉíÉ=ÇÉê=ÇÉå=jçÇìäÉå=å~ÅÜ=j~≈Ö~ÄÉ=
ÇÉê=píìÇáÉåçêÇåìåÖ=òìÖÉçêÇåÉíÉå=iÉÜêîÉê~åëí~äíìåÖÉåK=



¬=NU=
^ìëÖ~ÄÉ=ìåÇ=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=

ENF== aáÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=ëçää=òÉáÖÉåI=Ç~ëë=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=áå=ÇÉê=i~ÖÉ=áëíI=áååÉêÜ~äÄ=ÉáåÉê=
îçêÖÉÖÉÄÉåÉå=cêáëí=Éáå=mêçÄäÉã=ëÉäÄëí®åÇáÖ=å~ÅÜ=ïáëëÉåëÅÜ~ÑíäáÅÜÉå=jÉíÜçÇÉå=òì=
ÄÉ~êÄÉáíÉåK=

EOF== aáÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=ïáêÇ=îçå=ÉáåÉã=mêçÑÉëëçê=ÄÉíêÉìíK=pçÑÉêå=ÇáÉëÉê=åáÅÜí=ÇÉã=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=
j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=~åÖÉÜ∏êíI=ÄÉÇ~êÑ=Éë=ÜáÉêòì=ÇÉê=wìëíáããìåÖ=ÇÉë=sçêëáíòÉåÇÉå=ÇÉë=
mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëëÉë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉëK=

EPF== aáÉ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=ÉêÑçäÖí=ΩÄÉê=ÇÉå=mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉëK=
qÜÉã~=ìåÇ=wÉáíéìåâí=ëáåÇ=~âíÉåâìåÇáÖ=òì=ã~ÅÜÉåK=aÉê=h~åÇáÇ~í=â~åå=qÜÉãÉåïΩåëÅÜÉ=
®ì≈ÉêåK=aáÉ=^ìëÖ~ÄÉ=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=â~åå=Éêëí=ÉêÑçäÖÉåI=ïÉåå=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ãáåÇÉëíÉåë=
RM=hêÉÇáíéìåâíÉ=ÉêêÉáÅÜí=Ü~íK=

EQF== aáÉ=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=ÑΩê=ÇáÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=ÄÉíê®Öí=R=jçå~íÉK=qÜÉã~I=^ìÑÖ~ÄÉåëíÉääìåÖ=ìåÇ=
rãÑ~åÖ=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=ëáåÇ=îçã=_ÉíêÉìÉê=ëç=òì=ÄÉÖêÉåòÉåI=Ç~ëë=ÇáÉ=cêáëí=òìê=
_É~êÄÉáíìåÖ=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=ÉáåÖÉÜ~äíÉå=ïÉêÇÉå=â~ååK=aáÉ=_É~êÄÉáíìåÖëòÉáí=â~åå=~ìÑ=
^åíê~Ö=ÇÉë=h~åÇáÇ~íÉå=~ìë=dêΩåÇÉåI=ÇáÉ=Éê=åáÅÜí=òì=îÉêíêÉíÉå=Ü~íI=ìã=Ü∏ÅÜëíÉåë=îáÉê=
tçÅÜÉå=îÉêä®åÖÉêí=ïÉêÇÉåK=

¬=NV=
^ÄÖ~ÄÉI=_ÉïÉêíìåÖ=ìåÇ=táÉÇÉêÜçäìåÖ=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáíI=hçääçèìáìã=

ENF== aáÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=áëí=ÑêáëíÖÉã®≈=áå=ÖÉÇêìÅâíÉê=cçêã=áã=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜ=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=
~ÄòìÖÉÄÉåK=aÉê=^ÄÖ~ÄÉòÉáíéìåâí=áëí=~âíÉåâìåÇáÖ=òì=ã~ÅÜÉåK=_Éá=ÇÉê=^ÄÖ~ÄÉ=Ü~í=ÇÉê=
h~åÇáÇ~í=ëÅÜêáÑíäáÅÜ=òì=îÉêëáÅÜÉêåI=Ç~ëë=Éê=ëÉáåÉ=^êÄÉáí=Ó=ÄÉá=ÉáåÉê=dêìééÉå~êÄÉáí=ëÉáåÉå==
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÖÉâÉååòÉáÅÜåÉíÉå=^åíÉáä=ÇÉê=^êÄÉáíJ=ëÉäÄëí®åÇáÖ=îÉêÑ~ëëí=ìåÇ=âÉáåÉ=~åÇÉêÉå=
~äë=ÇáÉ=~åÖÉÖÉÄÉåÉå=nìÉääÉå=ìåÇ=eáäÑëãáííÉä=ÄÉåìíòí=Ü~íK=

EOF== aáÉ=_ÉïÉêíìåÖ=ÉêÑçäÖí=ÇìêÅÜ=ÇÉå=ÄÉíêÉìÉåÇÉå=mêçÑÉëëçê=ìåÇ=ÉáåÉå=ïÉáíÉêÉå=mêçÑÉëëçêK=
aáÉ=kçíÉ=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=~ìë=ÇÉã=~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉä=ÇÉê=_ÉïÉêíìåÖÉå=ÄÉáÇÉê=mêΩÑÉêK==
tÉáÅÜÉå=ÇáÉ=kçíÉå=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=mêΩÑÉê=ìã=ãÉÜê=~äë=òïÉá=kçíÉåëíìÑÉå=îçåÉáå~åÇÉê=~Ä=çÇÉê=
ÄÉìêíÉáäí=ÉáåÉê=ÇÉê=ÄÉáÇÉå=mêΩÑÉê=ÇáÉ=^êÄÉáí=ãáí=łåáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ“I=ïáêÇ=ÇìêÅÜ=ÇÉå=
mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëë=Éáå=ÇêáííÉê=mêΩÑÉê=ÄÉëíÉääíK=aáÉ=kçíÉ=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=Ç~åå=~ìë=ÇÉã=
~êáíÜãÉíáëÅÜÉå=jáííÉä=~ääÉê=ÇêÉá=mêΩÑÉêK=

EPF== aáÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=â~åå=ÄÉá=ÉáåÉê=_ÉïÉêíìåÖI=ÇáÉ=ëÅÜäÉÅÜíÉê=~äë=ł~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=EQIMF=áëíI=çÇÉê=
ÄÉá=åáÅÜí=ÑêáëíÖÉêÉÅÜíÉê=^ÄÖ~ÄÉ=åìê=Éáåã~ä=ïáÉÇÉêÜçäí=ïÉêÇÉåK=

EQF== cΩê=ÇáÉ=ÄÉëí~åÇÉåÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=ÉêÜ®äí=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=OO=hêÉÇáíéìåâíÉK=

ERF= fã=o~ÜãÉå=ÉáåÉë=hçääçèìáìãë=ëçää=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ëÉáåÉ=j~ëíÉê~êÄÉáí=Éêä®ìíÉêåK=a~ë=
hçääçèìáìã=ÉêëíêÉÅâí=ëáÅÜ=~ìÅÜ=~ìÑ=cê~ÖÉå=~ìë=ÇÉã=ÖÉë~ãíÉå=c~ÅÜÖÉÄáÉíI=ÇÉã=ÇáÉ=
j~ëíÉê~êÄÉáí=ÉåíåçããÉå=áëíK=a~ë=hçääçèìáìã=ëçääíÉ=áå=ÇÉê=oÉÖÉä=áååÉêÜ~äÄ=ÇÉê=ÉêëíÉå=îáÉê=
tçÅÜÉå=å~ÅÜ=^ÄÖ~ÄÉ=ÇÉê=j~ëíÉê~êÄÉáí=ëí~ííÑáåÇÉåK=bë=â~åå=Éêëí=~ÄÖÉäÉÖí=ïÉêÇÉåI=ïÉåå=
UT=b`qpJhêÉÇáíéìåâíÉ=áå=jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=ÉêêÉáÅÜí=ëáåÇK=a~ë=hçääçèìáìã=ïáêÇ=îçê=òïÉá=
mêçÑÉëëçêÉå=ÇÉê=ce=pÅÜã~äâ~äÇÉå=~ÄÖÉäÉÖíK=aáÉ=a~ìÉê=ÇÉë=hçääçèìáìãë=ÄÉíê®Öí=
ãáåÇÉëíÉåë=PM=jáåìíÉå=ìåÇ=Ü∏ÅÜëíÉåë=SM=jáåìíÉåK=aÉê=h~åÇáÇ~í=ÉêÜ®äí=ÑΩê=Ç~ë=
ÄÉëí~åÇÉåÉ=hçääçèìáìã=P=hêÉÇáíéìåâíÉK=

ESF== a~ë=hçääçèìáìã=â~åå=ÄÉá=ÉáåÉê=_ÉïÉêíìåÖI=ÇáÉ=ëÅÜäÉÅÜíÉê=~äë=ł~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=EQIMF=áëíI=åìê=
Éáåã~ä=ïáÉÇÉêÜçäí=ïÉêÇÉåK=

=

=



¬=OM=
_áäÇìåÖ=ÇÉê=dÉë~ãíåçíÉI=wÉìÖåáë=ìåÇ=aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=

=
ENF== aáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=ÉêÖáÄí=ëáÅÜ=~äë=pìããÉ=ÇÉê=ãáí=ÇÉã=c~âíçê=^åò~Üä=hêÉÇáíéìåâíÉ=L=VM=

ÖÉïáÅÜíÉíÉå=kçíÉå=ÇÉê=jçÇìäéêΩÑìåÖÉåK=báåÉ=oìåÇìåÖ=ÉêÑçäÖí=å~ÅÜ=¬=T=^ÄëKOK=fëí=ÇáÉ=
dÉë~ãíåçíÉ=åáÅÜí=ëÅÜäÉÅÜíÉê=~äë=NIP=ëç=ä~ìíÉí=Ç~ë=dÉë~ãíìêíÉáä=łãáí=^ìëòÉáÅÜåìåÖ=
ÄÉëí~åÇÉå“K=

EOF== §ÄÉê=ÇáÉ=ÄÉëí~åÇÉåÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ÉêÜ®äí=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=Éáå=wÉìÖåáëK=få=Ç~ë=wÉìÖåáë=
ïÉêÇÉå=ÇáÉ=c~ÅÜåçíÉå=ëçïáÉ=ÇáÉ=dÉë~ãíåçíÉ=~ìÑÖÉåçããÉåK=^ääÉ=kçíÉå=ïÉêÇÉå=áå=
tçêíÉå=ìåÇ=áå=hä~ããÉêå=ÇÉòáã~ä=ãáí=ÉáåÉê=k~ÅÜâçãã~ëíÉääÉ=~åÖÉÖÉÄÉåK=^ìÑ=^åíê~Ö=ÇÉë=
h~åÇáÇ~íÉå=ïÉêÇÉå=ÇáÉ=bêÖÉÄåáëëÉ=ÇÉê=jçÇìäéêΩÑìåÖÉå=áå=òìë®íòäáÅÜ=~ÄëçäîáÉêíÉå=
jçÇìäÉå=ìåÇ=ÇáÉ=Äáë=òìã=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ÄÉå∏íáÖíÉ=c~ÅÜëíìÇáÉåÇ~ìÉê=áå=
Ç~ë=wÉìÖåáë=~ìÑÖÉåçããÉåK=

EPF== a~ë=wÉìÖåáë=íê®Öí=Ç~ë=a~íìã=ÇÉë=q~ÖÉëI=~å=ÇÉã=Ç~ë=hçääçèìáìã=ÉêÑçäÖêÉáÅÜ=~ÄëçäîáÉêí=
ïçêÇÉå=áëíK=bë=ïáêÇ=îçã=aÉâ~å=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=ìåÇ=ÇÉã=sçêëáíòÉåÇÉå=ÇÉë=
mêΩÑìåÖë~ìëëÅÜìëëÉë=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=ìåíÉêòÉáÅÜåÉíK=

EQF== aáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉ=ëíÉääí=Éáå=aáéäçã~=pìééäÉãÉåí=EapF=ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=ÇÉã=łaáéäçã~=
pìééäÉãÉåí=jçÇÉää“=îçå=bìêçé®áëÅÜÉê=råáçåLrkbp`l=~ìëK=^äë=a~êëíÉääìåÖ=ÇÉë=
å~íáçå~äÉå=_áäÇìåÖëëóëíÉãë=EapJ^ÄëÅÜåáíí=UF=áëí=ÇÉê=òïáëÅÜÉå=hìäíìëãáåáëíÉêâçåÑÉêÉåò=
ìåÇ=eçÅÜëÅÜìäêÉâíçêÉåâçåÑÉêÉåò=~ÄÖÉëíáããíÉ=qÉñí=áå=ÇÉê=àÉïÉáäë=ÖÉäíÉåÇÉå=c~ëëìåÖ=òì=
îÉêïÉåÇÉåK=^ìÑ=^åíê~Ö=ÇÉë=h~åÇáÇ~íÉå=ëçää=áÜã=ÇáÉ=eçÅÜëÅÜìäÉ=òìë®íòäáÅÜ=òìê=^ìëëíÉääìåÖ=
ÇÉë=aáéäçã~=pìééäÉãÉåíë=§ÄÉêëÉíòìåÖÉå=ÇÉê=j~ëíÉêìêâìåÇÉ=ìåÇ=ÇÉë=wÉìÖåáëëÉë=áå=
ÉåÖäáëÅÜÉê=péê~ÅÜÉ=~ìëÜ®åÇáÖÉåK=

¬=ON=
j~ëíÉêJdê~Ç=

fëí=ÇáÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ÄÉëí~åÇÉåI=ïáêÇ=ÇÉê=dê~Ç=ÉáåÉë=łj~ëíÉê=çÑ=båÖáåÉÉêáåÖ“=EjKbåÖKF=
îÉêäáÉÜÉåK=

¬=OO=
råÖΩäíáÖâÉáí=ÇÉê=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=

ENF== e~í=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÄÉá=ÉáåÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ÖÉí®ìëÅÜí=ìåÇ=ïáêÇ=ÇáÉëÉ=q~íë~ÅÜÉ=Éêëí=å~ÅÜ=
^ìëÜ®åÇáÖìåÖ=ÇÉë=wÉìÖåáëëÉë=ÄÉâ~ååíI=ëç=â~åå=ÇáÉ=kçíÉ=ÇÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=
ÉåíëéêÉÅÜÉåÇ=¬=T=^ÄëK=N=ÄÉêáÅÜíáÖí=ïÉêÇÉåK=dÉÖÉÄÉåÉåÑ~ääë=â~åå=ÇáÉ=jçÇìäéêΩÑìåÖ=ÑΩê=
łåáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=ìåÇ=ÇáÉ=j~ëíÉêJmêΩÑìåÖ=ÑΩê=åáÅÜí=ÄÉëí~åÇÉå=Éêâä®êí=ïÉêÇÉåK=

EOF== t~êÉå=ÇáÉ=sçê~ìëëÉíòìåÖÉå=ÑΩê=ÇáÉ=^Äå~ÜãÉ=ÉáåÉê=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=åáÅÜí=ÉêÑΩääíI=çÜåÉ=
Ç~ëë=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=ÜáÉêΩÄÉê=í®ìëÅÜÉå=ïçääíÉI=ìåÇ=ïáêÇ=ÇáÉëÉ=q~íë~ÅÜÉ=Éêëí=å~ÅÜ=
^ìëÜ®åÇáÖìåÖ=ÇÉë=wÉìÖåáëëÉë=ÄÉâ~ååíI=ëç=ïáêÇ=ÇáÉëÉê=j~åÖÉä=ÇìêÅÜ=Ç~ë=_ÉëíÉÜÉå=ÇÉê=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ÖÉÜÉáäíK=e~í=ÇÉê=h~åÇáÇ~í=îçêë®íòäáÅÜ=òì=ìåêÉÅÜí=ÉêïáêâíI=Ç~ëë=Éê=ÇáÉ=
mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=~ÄäÉÖÉå=âçååíÉI=ëç=â~åå=ÇáÉ=mêΩÑìåÖëäÉáëíìåÖ=ÑΩê=łåáÅÜí=~ìëêÉáÅÜÉåÇ“=
ìåÇ=ÇáÉ=j~ëíÉêéêΩÑìåÖ=ÑΩê=åáÅÜí=ÄÉëí~åÇÉå=Éêâä®êí=ïÉêÇÉåK=

EPF== aÉã=h~åÇáÇ~íÉå=áëí=îçê=ÉáåÉê=båíëÅÜÉáÇìåÖ=dÉäÉÖÉåÜÉáí=òìê=ûì≈ÉêìåÖ=òì=ÖÉÄÉåK=

EQF== a~ë=ìåêáÅÜíáÖÉ=wÉìÖåáë=áëí=ÉáåòìòáÉÜÉå=ìåÇ=ÖÉÖÉÄÉåÉåÑ~ääë=Éáå=åÉìÉë=òì=ÉêíÉáäÉåK=

¬=OP=
báåëáÅÜí=áå=ÇáÉ=mêΩÑìåÖëìåíÉêä~ÖÉå=

fååÉêÜ~äÄ=ÉáåÉë=g~ÜêÉë=å~ÅÜ=^ÄëÅÜäìëë=ÇÉë=mêΩÑìåÖëîÉêÑ~ÜêÉåë=ïáêÇ=ÇÉã=h~åÇáÇ~íÉå=~ìÑ=
^åíê~Ö=áå=~åÖÉãÉëëÉåÉê=cêáëí=báåëáÅÜí=áå=ëÉáåÉ=ëÅÜêáÑíäáÅÜÉå=mêΩÑìåÖë~êÄÉáíÉå=ÖÉï®ÜêíK=



¬=OQ=
fåâê~ÑííêÉíÉå=

ENF== aáÉëÉ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=íêáíí=~ã=ÉêëíÉå=q~ÖÉ=ÇÉë=~ìÑ=áÜêÉ=_Éâ~ååíã~ÅÜìåÖ=áã=
sÉêâΩåÇìåÖëÄä~íí=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉå=ÑçäÖÉåÇÉå=jçå~íë=áå=hê~ÑíK=

EOF== aáÉëÉ=mêΩÑìåÖëçêÇåìåÖ=Öáäí=Éêëíã~äë=ÑΩê=píìÇáÉêÉåÇÉI=ÇáÉ=áã=pçããÉêëÉãÉëíÉê=OMMU=Ç~ë=
píìÇáìã=áã=píìÇáÉåÖ~åÖ=łj~ëÅÜáåÉåÄ~ì“=Ej~ëíÉêF=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉå=áã=
ÉêëíÉå=píìÇáÉåëÉãÉëíÉê=ÄÉÖáååÉåK=

=

=

=

=

=

aÉê=aÉâ~å=ÇÉë=c~ÅÜÄÉêÉáÅÜÉë=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=

mêçÑK=aêK=dK=tÉáÇåÉê=

=

=

=

=

=

aÉê=oÉâíçê=ÇÉê=c~ÅÜÜçÅÜëÅÜìäÉ=pÅÜã~äâ~äÇÉå=

mêçÑK=aêK=eKJmK=e∏ääÉê=

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=



q~ÄÉääÉ=NW=j~ëÅÜáåÉåÄ~ì=EjKbåÖKF=
=

1. Sem. 2. Sem. 3. Sem. Σ CP
Pflichtmodule V Ü L C V Ü L C V Ü L C
Konstruktionsprozess I 2 2 5 5
Höhere Technische Mechanik 2 2 5 5
Werkstoffauswahl 3 1 5 5
Finite-Elemente-Methode 2 2 5 5
Computerunterstützte Prozessplanung 2 2 5 5
Entwicklungsmanagement 2 1 5 5
Projektarbeit 1

Konstruktionsprozess II 2 2 5 5
Kinematische und dynamische Simulation 3 2 5 5
Computerunterstützte Produktionstechnik 3 1 5 5
Automatisierte Maschinensysteme 3 1 5 5
Ausgewählte Werkzeuge der Informatik 3 1 5 5
Projektarbeit 2 5 5

Methodik des wissenschaftlichen  Arbeitens 4 5 5
Masterarbeit 22 22
Kolloquium 3 3

Summe SWS/ECTS 24 30 23 30 4 30 90 =
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